Europaisches Patentamt ^ 
@ SSH) EUrOPe8n Pat ° nt © Veroffent.ichungsnurnmer: 0 1 76 728 

Office euro peon des brevets 



® EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG 

Anmeldenummcr: 85110310.2 © Int. CI. 4 : A 61 F 2/44 

© Anmeldetag: 17.08.85 



© Prioritat: 04.09.84 DD 266959 
12.02.85 DO 273192 
19.07.85 DD 278792 
19.0735 DD 278793 



Veroffentlichungstag der Anmeldung: 
09.0436 PatentbJatt 86/15 ^ " 

© Benannte Vertragsstaaten : 
ATCHFRG6UNL SE 

© 

Anmelder: Humbokft-Unhrersitat zu Berlin 
Unter den Undan 6 
DDR-1086 BerJin(DD) 

©Erfinder: Buttner-Janz, Karin, Dr. mad. 
Karf-Marx-Allee78 
pDR-1017 Berfin(DD) 



Erfinder: Derr, Bernd, Dipl.-Jng. 
. Pirobtrasse 59 
DDR-1141 Bertin(DD) 

© Erfinder: Erkel, Klaus-Peter, DipWng. 
Ludw>9*Benn-Allee19 
DOR-8020 Dresdan(DD) 

© Erfinder r HeTwch, Hartssloachfm, DipL-Jun 
Ulmenstrasse 64/66 
DDR-1144 BefiJnCDD) 

@ Erfinder: Schellnack. Kurt Doz. Dr. sc. med. 
Neue Blumenstrasse 20 
DDR-1020 Beriin(DD) 

Erfinder: Schumann. Roland, DipJ.-tng. 
Rotbenbacher Strassa 9 
DDR-8027 Dresden(DD) 

© Vertreter: Zrpse + Habersack 
Kemnatenstrasse 49 
D-6000 Munchen 19(DE) 



Bandscheibenendoprothese. 

Die Erfindung betrifft eine mehrteilige Endoprothese des 
Nucleus pulposus, die zwischen Grund- und Deckplatte 
zweier benachbarter Wirbelkdrper eingesetzt wird. Sie dient 
der Distanzwiederherstellung und -haltung im Zvrischenwir- 
belraum und ermoglicht eine Beweglichkeit im physiologi- 
schen Bereich. Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, 
eine Endoprothese des Nucleus pulposus zu schaffen, die 
biochemische und biomechanische Toleranz besta. form- 
stabil bei Druckaufnahme ist, die ohne aufwendige Bearbei- 
tung der benachbarten Wirbelkorper einsetzbar ist und die 
eine mechanische Zerstdrung der engrenzenden Wirkbefkdr- 
per ausschlie&t. Fur diese Aufgabenstellung warden drei 
Losungen angeboten. Erstens besteht die Bandscheibenen- 
doprothese bus zwei symmetrischen, konkaven Abschlu- 
Bplatten (11) mit dazwischenliegendem konvexen Distanz- 
stuck (12). AbschluBplatten (11) und distanzstuck (12) besit- 
zen einenplanen Fuhrungsrand (2). Die AbschluBplatten (11) 
weisen entweder einen gekropften Rand oder eine Ringnut 
HO) fur eine am Distanzstuck vorhandenen 



asyrnm^schen AbschluBplatten (11) und einem Distanz- 
stuck (12). ledoch sind die zwei Bewegungsbereiche urn 90' 
zt«.nander versetzt und Teilflachen eines Zylinders. Bei der 
dntten Vanante sind die zwei symmetrischen AbschluBplat- 
ten (11) (convex, und das Distanzstuck (12) ist zytinderformig 
sow,e an beiden Enden konkav und besitzt eine stabile Hulse 

.4 
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Die Erfindung betrifft eine mehrteilige Endoprothese dee 
Nucleus pulpoaua, die zwiachen Grund- und Deckplatte zweier 
benachberter Wirbelkorper eingeaetzt wird. 

Ea sind eine Reihe von Vorrichtungen bekannt, die degenerierte, 
beschadigte oder zeratorte Bandscheiben ersetzen oder zumindest 
ersetzen eollen. Dabei gibt es Vorrichtungen, wie in der US-PS 
4 .401 .112- beschrieben, die lediglich eine Druckaufnahme sichern, 
ohne die pnysiologische Beweglichkeit wieder herzustellen. 
Bekannt ist, eine pathologist vetanderte Bandscheibe dsdurch 
zu ersetzen, daB der nach operativer tnt f ernung des Nucleus 
pulposus entstandene Hohlraum roit Silicpnkautschuk ausgeftillt 
wird, der an Ort und Stelle auspolymerisiert . Die US-PS 
4.349. 921 beschreibt eine dubelformige Bandscheibenprothese . 
Bekannt sind auch mehrteilige Bandscheiben prothesen aus Metal 1 
oder Metall-Kunststof f-Paarungen oder aus Kunststof f , die aus 
je einem Obet - und Onterteil mit df lickknbpfart igern, diakus- 
oder kugel forrnigem ' Zwi^chenstbclc (bE-PS 3 1 023 13537DE-0S 
2.263. 842 /CH- PS 624 .575/CH-PS 640 : 131 )^estelieftl S^detkbn- ; ' 
atruk^ion^q^ stellen die US-PS ^ 
895.433 dar. 



Die b e k a rvn t en V o r r i c h t u n g ep h a be r) d en Nachteil, die Funktionen 
eines Nucleus pulposus entwedpr nicht, nur teilweise oder nur 
ungeniigend zu ersetzen. Das f ioarbeiten von . Lagerpf annen in 
die Spongiosa der Wirbelkorper hat den Nachteil, daB da fur 
z.T. langwierige Manipulationen am Patienten erforderlich 
sind. AuBerdem ist es nicht wunschenswert , daB die im Verhalt- 
nis zur Spongiosa relativ harte AuBenschicht der Wirbelkorper 
zerstort oder angebohrt wird. Infolge der groBen Kontaktlasten, 
der ungleichmaBigen Druckverteilung und/oder der Unnachgiebig- 
keit der Materialien besteht nicht nur die Gef ahr von Nekrosen 
oder Knochenresorptionen, sondern auch die Moglichkeit einer 
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mechaniachen Zeratorung der Wirbelkorper. Weitere Schwierig- 
keiten ergeben sich aua den anzuwendenden Operationstechniken 
und aus der Tataache, daS die er f orderliche Sicherheit hin- 
aichtlich Lageveranderungen bei der Anwendung der Bandschei- 
benendoprotheae nicht gegeben ist. 

Das Ziel der Erfindung besteht darin, eine moglichst voll- 
wertige Endoprotheae dea Nucleus pulpoaua zu schaffen, die 
eine DiBtanzhaltung bzw.. wiederherstellung und eine physiolo- 
gische Beweglichkeit in dem betroffenen Wirbelsaulenebachnitt 
sichert. AuBerdem muB die Funktionsf ahigkeit Qber einen lahgen 
Einaatzzeitraum bei groBtmoglicher Sicherheit gegen Lageveran- 
derungen garantiert werden. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Endoprotheae 
des Nucleus pulpoaua zu schaffen, die biocheraische und bioroe- 
15 chanische Toleranz beaitzt, forrastabil bei Druckauf nahrae ist, 
die ohne aufwendige Bear bei tung der benachbarten Wirbelkorper 
einsetzbar ist und die eine mechanische Zerstorung der angren- 
zenden Wirbelkorper ausschlieBt v 

Diese Aufgabenatelluhg Wird dadurch gelost, daB die Baridachei-* 
20 benendoprotheae aus zwei AbschluQplatten mit dazwischenliegen- 
dem DiatanzstGck besteht. Die AbschluQplatten und das Diatanz- 
stuck ermoglichen in ihrem Z-usamroenwirken eine Neigung der 
Wirbelkorper in annahernd physiologischen MaBen. In ieiner er- 
sten Ausfuhrungsform besitzt das Distanzstuck eine teiiaphari- 
25 ache Oberflache, i8t linsenf6r»ig aosgefuhrt, besitzt einen 
planen Fuhrungsrand und ist auBen mit einer Ringwulst ver- 
sehen, die ein Abgleiten bzW. Herausrutschen aus den AbachluB- 
platten verhindert. Die Hohe des Distanzatuckes kann entspre- 
chend der Hohe de8 Zwischenwirbelraumes variiert werden. 

30 Die ayrametriachen AbschluBplatten i Bind in ihrem Mitteilteil 
konkav auagebildet, besitzen ebenfalls einen planen Fuhrungsr 
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rand und sind im AnschluB an eine Kropfung init einer Verzah- 
nung yereehen. Das Krbpf ungaauaroaB der AbachluBplatten erfolgt 
entaprechend der sagittalen Wirbelsaulenkf umroung , ao daB die 
vent rodorsale Hohendi fferenz des Zwischenwirbelraumea beruck- 
sichtigt werden kann. Zur einfachen intraoperati ven Orientie- 
rung dient eine ventrale Markierung. Der Kriimmungsradius der 
konkaven Auanehmung entapricht genau dem Krummungsradius dea 
spharischeh Telle dea DiatanzBtuckesI 

Es i8t n ?9 li ^ h » die AbachluBplatten an be i de n 1 a te r a 1 en Se it en 
rait f lachenhaf ten Verbreiterungen zu yereehen, die so gewahlt 
werden, daB sie eine roqglichat groBe Flache der Wirbelkorper- 
grund- bzw. Wirbelkorperdeckplatte einnehmen . padur ch e r f pig t 
eine Reduzierung der Druckbelastung pro .Flacheneinheit . Das < is;-.;:- 
iat bespnde^s. w^nsqhenawert fur Wirbelkorper init reduzierter 
Belastbarkeit . .. ........ 

Zusatzlich oder auch aeperat. kann die Auflagef lache der AbschluB 
platten dadurch vergrdBert werden, daB der. Hp.hlr.aun zwischen der 
Ruckseite des konkaven Mittelteila und dem gekropften Fuhrungs- 
rand durch eine Scheibe aus alloplastischem Material, das aueh 
bioaktiv aein kann, ausgefullt wird. Die Verwendung von Kno- 
c h en zement: : ist eben falls denkb a r .. Es is t auch roogl i ch , d i e ■; 
AbschluBpiatten konpakt, d.h. qhne Hohlreum an der Ruckseite, ... 
herzustellen . 

Letztlich ist die Verwendung von Kompaktmaterial fur die ge- 
samte AbschluBplatte nit lateralen f lachenhaf ten Verbreite- 
rungen moglich. Dazu sind in einer kompakten AbschluBplatte, 
die der Wirbelkorpergrund- bzw. Wirbelkorperdeckplatte an-" 
liegt, das konkave Mi ttelteil und eine Ringnut zur Aufnahroe 
des Ringwulstes eines Distanzstuckes eingearbeitet . Die Ab- 
schluBpiatten und das Distanzstuck werden aus in der Implantat- 
technik bewahrten Werkatof fen gefertigt; beispielsweise beste- 
hen die AbschluBpiatten aus nichtrostendem Metall und das 
Distanzstuck aus mediziriischem Polyathylen oder aus Poly- 
urethan mit hoher Zug- und Druckfestigkeit . Eine umgekehrte 
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Materialkcnbination ist denkbar. Die Verwendung anderer alio- 
Plastischer Materialien, die auch bioaktiv sein konnen, ist 
ebenfalis moglich. Sowohl die AbschluBplatten ale auch dae 
Dxatanzstuck eind an den Beruhrungsflachen hochglanzpoliert 
um den Abrieb zu miniaieren (low-friction-Pririzip) . 
Der sicheren Implantatverankerung im Zwischenwirbelraum dient 
eane randstandige oder/und flachenhafte Verzahnung an der Un- 
terseite der AbschluBplatten. is 1st Moglich, die Verzahnung 
Oder die geaamte AbschltiBplattenunterseite bioaktiv zu be- 
10 schichten. Es ist aber auch moglich, die AbschluBplatten ,»it 
Knochenzement zu verankerh. 

Realisierbar ist auch eihe Bandscheibenendoprbthese, bei der 
die obere und die uritere Flache des Distanzstuckes sbwie die ! 
angrenzenden Flachen der AbschluBplatten Teilflachen eyries - 
Zylanders entaprecher, mit jeweila gleibhem Krummungsradius der 
miteinander artikulierenden Antelle und mat urn 90° gedrihter 7 > ^ 
Bewegungsebene des einen Artikulationsbexeiches zbn, anderen 
Dxe AbschluBplatten sind entweder rund oder etwas oval, unci ? ' * 
das Distanzstiick ist dazu symmetrisch kleiner. - - - 

20 Die nach den, »low-friction-Prinzip« wirkende Bandacheibenehdo- 
prothese kann je nach Lage der konkav oder konvex gekrummten 
Bewegungsflachen in vier verschiedenen Ausfuhrungsformen ge- 
fertigt werden. Die Bandscheibenendoprothese kann entsprechend 
der kraniokaudalen und ventrodorsal Ausdehnung des Bandschei- 
benraumes hohenvariabel ausgefuhrt werden. Es ist moglich, ala 
zusatzliche Sicherung gegen eine unerwunschte Lageveranderung 
des Mittelteila an diesem einen nach kranial und' kaudal rei- 
chenden, mittig gelegenen Zapfen anzubringen. Dieser reicht 
in Aussparungen hinein, die in den AbschluBplatten eingearbei- 
tet sind. Die Aussparungen sind yorteilha f terweise entweder 
kreisrund oder nutformig ausgefuhrt. Umgekehrt sind auch zur 
Segmentmitte zeigende Zapfen der AbschluBplatten und Bohrungen 
im Mitteilteil oder kombinierte Varianten moglich. 
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Bei Belastung der letztgenan nten Variante wird von den zwei 
Bewegungsbereichen in dem einen Bereich eine WSlzbewegung voll- 
zogen und in dem anderen eine mitlaufende Gleitbewegung, wo- 
bei das Distanzstuck wahrend dea Bewegungavorganges seine 
Lege verandert und die AbachluBplatten an den Wirbelkorpern 
iiber z.B. eine Verzahnung at abil verankert bleiben. 

Letztlich ist auch eine Bandscheibenendbprothese rooglich, bei 
der die zwei symmetrischen AbschluBpiatten in ihrem tiitteilteil 
konvex und das Distanzatuck zyliriderforinig uhd an beidenEnden 
konkav ausgefiihrt sind. Dabei sind die Krummungsradien der 
konkaven und der konvexen Flachen gleich. Zusatzlich wird das 
zylinderformige Distanzstuck, da s au s P o 1 y a t hy len best eh t , mit 
einer stabiien Hulse versehen, damit der KaltfluB des Poly- 
athylens, der unter dem EinfluB einer hoheri Druckbelastung auf- 
treteri karin, verhindert bzw. eingeschrarikt wird. Die Hulse ist 
in ihrer Hone so bemessen, daB sie kleiner ist als das Distanz- 
stuck, urn einen direkten Kontakt mit den AbschluBpiatten auszu- 
schlieGen. ••• *d ■ •>'•• 

Es ist moglic h, das konvexe Mittelteil der AbachluBplatten zu- 
satzlich mit Zapfen zu versehen, die in Aussparungen des Di- 
stanzstiickes hineinragen. Die Aussparungen sind in ihfem Durch- 
messer groBer gewahlt als die Zapfehdurchmesser. Eine derartige 
Konstruktion begrenzt die max i male Beweglichkeit der Bandschei- 
benendoprbthese und stellt eine zusatzliche Sicherung gegen 
eine unbeabsichtigte Lageveranderung des Distanzstuckes dar. 

Zur radiologischen Darstellung kbnnen sonst nicht sichtbare 
Kunststof fteile entsprechend markiert werden. 

Die Erfindung ermoglicht erstmals einen annahernd vollstandigen 
Ersatz des Nucleus pulposus und garantiert eine physiologische 
Beweglichkeit in dem betroffenen Wirbelsaulenabschnitt . 

Die Erfindung soil nachstehend an Aus f uhrungsbeispielen naher 
erlautert werden. Die dazugehorigen Zeichnungen zeigen: 
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Figw 1a AbschluBplatte 

Fig ^ it> AbschluBplatte um 180° gedreht 

Fig. 2 Distanzstuck 

3 Draufsicht auf eine AbschluBplatte 

5 Fig# 4 AbschluBplatte mit lateralen Verbrei terungen 

F ig# 5 Draufsicht auf eine AbschluBplatte mit lateralen 

Verbrei terungen 
fig. 6 Koropaktabschluaplatte 

Fig. 7 Band8cheibenendoprothese mit um 9Q° gedrehten Be- 

wegungsebenen - Ausf uhrungsf orm 1 
Fig. 8 Bandscheibenendoprothese mit um 90° gedrehten Be- 

wegungsebenen - Aus f uhr ungs form 2 
Fig. 9 B a n dsche i b e n e n d o p r o t he s e - wie Fig v 7/8 - jedoch 

rait z us a t z 1 i c h ex. Zap f e n s i c he r un g und kreisf ormigen 
15 - Aussparungerv s v 

Fig. 10 Bandscheibenendoprqthese - wie Fig. 7/8 r jedochmit 

zusatzlicher Zapfensicherung und nutf ormigen Aus- 
sparungen 

Fig. 11 Bandscheibenendoprothese mit konvexen AbschluBplatten 

2 q MOjd . zylinder formigein, an beiden Enden konkavem, 

Distanzstuck 

Fig 12 Bandscheibenendoprothese - wie Fig. 1 1 - jedoch rait 

zusatzlicher Zapfensicherung 
Fig. 1 i Schnitt durch ein zylinder f ormiges Distanzstuck 

25 Fig- 1*-- Bandscheibenendoprothese - wie Fig. 11 • jedoch mit 

zusatzlichen lateralen Verbreiteriingen 

Ausfuhr^ ^^ beis P iel 1 

Die Abs^' * jBplatten bestehen aus einem nichtrostenden Metall 
und bee* * ein konkav ausgebildetes Mittelteil 1 und einen 

30 ringfor** planen Fuhrungsrand 2. Die gekropften Render 

der AbscM uBplatten sind mit einer Verzahnung 3 versehen, die 
eine sinh* r ^ Verankerung in den Wirbelkorpern garantieren. 
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Die Verankerung kann mit einer Randzahnung bei einer Kbmpakt- 
variante rait einer flachenhaf ten Zahnung oder mit Knochenzement 
erfolgen. Die Verzahnung kann auch bioaktiv sein. Zum Erhalt 
der Lordose der Wirbelsaule ist der vordere Rand der Kropfung 
5 hoher als der hintere Rand-. Das Distanzstuck beaitzt ein 

konvexes Mitteilteil 4, das in seinem Krummungsradius genau dem 
des konkaven Mittelteils 1 der AbachluOplatten entspricht. Es 
ist ebenfalle mit einem ringformigen, plaheh Fuhrungsrand 5 
veraehen und besitzt zuir Sicherung gegeri ein Hf^auagleiten 

10 eine Ringwulst 64 Das Distanzstuck kann in beiher H6he entspre- 
chend den individuelleri Bedinguhgen des ZWiachenwirbelraumes 
gestaltet werden. Es besteht aus einem physiologiech vefcreg- 
lichen Material und ist ebenao Wie die AbschluOplatten hoch- 
glanzpoliert> urn den Abrieb zu minimier^ri; 

15 Das Distanzstuck kann roit einer radicilo^i^ch sichtbaren 'Har-' 
kierung versehen werden. " ^ 

A u 3 f u h r unqsbei s p iel 2 

Die AbachluOplatten sind, wie iro Ausfuhrungsbeispiel 1 beschrie- 
ber, jedoch zusatzlich an beiden lateralen Seiten mit flachen- 
20 batten Verbrei terungen versehen. Diese flachenhaf ten Verbrei- 

ter»jngen konnen der Krummurig der Wirbelkorpergrund- bzwV Wirbei- 
korperdeckplatte angepaflt sein. 

Der Hohlrauro unter dem planen Fuhrungsrand 2 ist mit einer 
Sch-ibe 8 a us a lid p 1 a s t is c h e m Material ausgefullt. Moglich 
23 ist es auch, diesen Hohlrauro mit Knochenzement auszuf ullen oder 
von vornherein ein kompaktes Mittelteil zu verwenden. 
Heroestellt wird die AbschluBplatte aus einem physiologisch 
vetraglichen Material. 

Ausf'ihrunqsbeispiel 3 

30 Die AbachluOplatten fur eine mehrteilige Bandscheibenendopro- 
theva werden als sogenannte KompaktabschluBplatten 9 ausge- 
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staltet. In diese sind das konkave Mittelteil 1 ' * • 

- ,0 -u <I „. lBChenllB9ende . f0nrun ;-;- 

Eine Verzahnung 3 iat ebenfalls vorhanden Di- vc - 
KompaktabschluGplatte 9 kann e h>„r Krumnung der 

, . H * kann ebenfalls der Krummunq der W^k«, 

5 korpergrund- b„.. . lr b* lkBr pe t d.c k p 1<ltte cnt8proch n :^ er Hirbel - 

Au s f ti hr un q s be i 8 pi el It 

Die Bandacheibenendoprotheae baataht aua u.fanaaleioh 
ovaien odir rupi.n Ab.chluBpiatten 11 ^T^^ ^ 
kleineren Diatan.atOck 12 Die obL h " 
10 DIatan.atuC.aa ,2 ao.i. die . " -tare riacba das 

dle «n»reniendan FiSchen der AbsehluB 
P atten 1 entaprechen JeiUlacben eines 2yll „ ders Jt^Xs 

» lit:: ™^vmM^> n <„ ,art ikull „ Bnd „t::: ^ 

-d ™ „ xbren Bewegungeebenen u, ,0° iueinander gedreht 
Be, Punktxon dieaer Bandsebeibenendoprotneee wird i„ de B e, „n 
15 Bewegungebereicb eine W.l Ib e»egung voiirogen u„d ln de„ and^a 

;;:; iUoufends «eitbe.e gu „ g , wobei das Dl8Uni8tack w8 ~ 

t r 9Un r? ,n,M 8elne L89e «° AbaebiuB- 

platten an den Warbelkorpern etabil verankert biWiben^ "' ? 

Ausfuhrunqsbeiepiel 5 

20 Die Bandscheibenendoprothese ist wi» 9 J a 

H cnese Wle im Ausfuhrungsbeispiel 4 

a U a g efubrt. Zee.tziicn beaitzt ale nacb kraniol und Kauda, rai- 
chende a.tti, gele go „e Zapfen ,3, die ent.eder in kreiefor„i g e 
Auaaparun g en 14 oder nutferaige Auaaparungan; 15 hineinragen. 
Eine "Wekahrte Anordnun, von Zapfen ,3 und Auesparungen ,4, 

Ausfuhrungsbeispiel 6 

Die Bandscheibenendoprothese besteht aus konvexen AbschluB- 
platten 16 und sine* zylinder formigen Distanzstuck mit konkaven 
Enden 17. Das Distanzstuck 1st .it einer festen Hulse 18 uro geben. 



10 



0176728 

- 9 - 



li hTT " k ° nVeXen d " k -^en Fl 5che „ 8ind 

91. ch. Dae HQlse 1st in ihrer „ 6he geringer gehalten ^ ■ 

Dietanzstuck, urn einen Kontakt mit den AbschluOplatten 2U 
vermeiden. ; 

Au38fuhrunqabei8piel 7 ■• 

Die Bandscheibenendoprothese ^«fel^^ \ 
ausgefuhrt.. Zusatzlich besitzen die konvexen AbechluOplatten 16 
nach kranial bzw. kaudal zeigende Z$fk$W, 'tie in kreisfor- - 
mige Auasparungen 20 eingreifen. ie Aussparungen 20 sind in - 
ihreroTDurchmesseT grSBer ala die Zapfeh 19. 

Ausfuhrunosbeisp ifti n 

Die Bandscheibenendoprothese ^ard entweder-Kie i,n Ausfuhrungsbei. 
apiel 6 oder 7 beschrieben, ausgefuhrt. Zusatzlich besitzen 



die konvexen AbschluBplatten 16 an beiden^SeUen laterale; 
15 Verbreiterungen 21. 
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Li8te der Bezugszeichen 

1 konkavea Mittelteil der AbschluBplatte 

2 Fuhrungarend der AbachluBplatte 

3 Verzahnung 

4 konvexea Mittelteil dea Oiatanzatuckes 
5 Fuhrungerand dea Diatanzstuckea 

6, Ringwulat * ■■■■ . ; * *\ ' " 7 "'\ 

7 laterale Verbreiterungen ' ** " 

8 Scheibe aua elloplastischem Material 

9 tfompaktabsc^ 
brei terungen 

10 Ringnut 

AbachluBplatten mit zy Under for.igen Bewegungsf lichen 

Daatanzatuck mit zylinderformigen BeWeg^ngaf lichen 

13 Zap fen . -j ^.r^r "S . *-'v pVr: s •^t:.:;.-?r.-.:- .. ■> .;. 

14 kreisfornige Aussparung ^ 

15 nutformige Aussparung 

16 konvexe AbachluBplatten 

17 zylinderformigea Diatanzstuck mit konkaven Enden 

18 Hulse 

19 Zapfen 

20 Auaaparung 

konvexe AbschluBplatte mit lateralen Verbreiterungen 
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Patentanspruche 

1. Bandscheibenendoprothese, bestehend aus zwei symmetxischen 
AbschluBplatten und einem Distanzstuck , dadurch gekennzeich- 
net, daB die AbschluBplatten ein konkav ausgebildetes Mattel- 
teil (1) mit ringf ormigem planen Fuhrungsrand (2) aufweisen, 
der an seiner AuBenkante entsprechend der Wirbelsaulenkrurn- 
mung^ unterschiedlich hoch gekropft sein kann und eine Ver- 
zahnung (3) besitzt, und daB das dazugehorende hohenvariable 
Distanzstuck aus einem konvexen Mittelteil (4) mat planem 
ring formi gem Fuhrungsrand (5) und einer Ringwulst (6) 
besteht . H : ... -•. 

2. Bandscheibenendoprothese neeh .Anspruch, 1 , dadur ch gekenn- 
zeichnet, daB d e r : Hohl r a u m zwi s c h e n Aba c hi u B pi a 1 1 e und Wirbel 
korper mit einer Sche ibe (8 ) aus alloplastischem Material 
und/oder mit Knochenzement ausgefullt ist, oder daB kpm- 
pakte AbschluBplatten ohne Hohlreumbildung verwendet werden. 

3. Bandscheibenendoprothese nach den Anspruchen 1 und 2, 
dadurch g e ken nzeichne t y daB in einer KompaktabschluBplatte 
mit lateralen flachen formi gen Verbreiterungen (9) das 
konkave Mittelteil (1) und eine Ringnut (10) mit einem 
dazwischenliegenden Fuhrungsrand (2) eingear beitet sind . 

4. Bandscheibenendoprothese , bestehend aus zwei asymmetri- 
sr.nen AbschluBplatten und einem Distanzstuck, dadurch ge- 
kennzeichnet , daB die obere und die untere Flache des 
D;.stanzstuckes (12) spwie die angrenzenden Flachen der 
AbschluBplatten (11) Teilflachen eines Zylinders sind, 

und daB sie eine um 90? zueinahder gedrehte Bewegungsebene 
dis einen Artikulationsbereiches zura anderen besitzen« 
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5. Bandscheibenendoprothese nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeachnet, daO entweder das Diatanzatuck (12) mit nach 
kranial und kaudal reichenden Zapfen (13) versehen ist, 
dxe an kreierunde Auaaparungen (14) oder in nutformige Aue- 
sparungen (15), die in ihren Durchmeasern groBer ala die 
Zapfen sind, hineinragen, oder die AbachluBplatten (11) rait 
Zapfen (13) versehen sind und das Diatanzatuck (12) kreis- 
runde Auaaparungen (14) oder nutformige Auaaparungen (15) 
aufweist,. 

6. Bandscheibenendoprothese^ best ehend aua zwei symmetrischen 
AbachluBplatten und einem Diatanzatuck, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die AbachluBplatten (16) konvex sind, und- 
daB das zylinderformige Diatanzatuck (17) konkav gestaltete 
Enden besitzt und von einer druckbestandigen Hulse (18) urn- 
geben iat, und daB die AbachluBplatten Zapfen (19) enthalten 
konnen, die in kreisf ormige Aussparungen des Distanzstuckes 
hineinragen^ 

1. Bandscheibenendoprothese nach den Anapruchen 1 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, daB diese entsprechend der kraniokaudalen 
und ventrodorsalen AUsdehnung des Bandscheibenraun.es varia- 
bel auageataltet iat , und daB die Krummungsradien der konvexen. 
konkaven und teilzylindrischen Flachen der jeweiligen Arti- 
kulationsbereiche gleich sind. 

. Bandscheibenenddprotheseinach den Anapruchen 1 und 6 , da- , 
durch gekennzeichnet, daB die AbachluBplatten an beiden 
lateralen Seiten mit flachenf ormigen y Verbreiterungen (7, 21) • 
versehen sind. 

. Bandscheibenendoprothese nach den 4nspruchen 2, 4 und 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB eine randstandige oder flachen- 
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hafte Verzahnung der AbschluBplatten vorliegt, und daB die 
Verzahnung und/oder die den Wirbelkorpergrund- und -deck- 
platten zugewandten Seiten der AbschluBplatten bioaktiv 
beschichtet sein konnen. 

10. Bandscheibenendoprofchese nafch den; AWspruchen 1 bis 6$da- 
durch gekennzeichnet, daB die AbschluBplatten vorzugswei- 
se aus einem nichtkorrodierenden Metall bestehen und das 
DistanzstOck vorzugsweise aus einero druck- und -zugbestan- 
digen medizinischen >olyatnylen gefertigt ist, und daB " 
andere alloplastische Materia lien, Wie beispielsweise 
bioaktive Keramik oder Polyurethane, denkbar sind, wobei 
die Kunststoffe zur radiologischen Darstellung markiert 
werden konnen. f^*,!':- ' ■V : '-y''C : ^^' : ^^i 
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Abstract (Basic) : EP 176728 B 

A prosthesis for an intervertebral disc comprises two plates 

(1) 

with a spacer disc (4) between them. The plates each have a concave 
centre (1) and flat annular rim (2), pref. upwardly cranked at its 

and carrying spikes (3) . The spacer, of suitable depth has a convex 



edge 



centre (4) and a flat rim with annular groove (6) . 

Prefd. materials are: plates, non-corroding metal; spacer disc 
medicinal polyethylene. Bioactive ceramics or polyurethanes can 
also be 

used. Radiological markers may be used. 

US E / ADVANTAGE - As a prosthesis for an intervertebral disc. 

Remains 

firmly in place. Permits natural movement of the spine. (20pp 
Dwg.No.la+2/14) 
Abstract (Equivalent) : EP 176728 B 

Intervertebral disc endoprosthesis comprising two symmetrical 

end 

plates having a concave central part and anchoring projections and 
having a biconvex spacing piece with the same radius of curvature 

as 

the concave central part, characterised in that the end plates have 

a 

ring-shaped, flat guide edge which is bent at its outer edge and is 
provided with a tooth system continuously round the edge, and in 

that 

the height adjustable spacing piece also has a ring-shaped flat 
guide 

edge which fits it and which is surrounded by an annular ring which 
prevents slipping or sliding out from the end plates. (7pp) 
Abstract (Equivalent): US 4759766 A 

Intervertebral disc endoprosthesis comprises first and second 

end 

plates and a spacing piece. Spacing piece has top and bottom 
surfaces . 

First end plate has a first surface adjacent the top surface of the 
spacing piece. Second end plate has a second surface adjacent the 
bottom surface of the spacing piece. Top, bottom, first and second 
surfaces are each partial surfaces of a cylinder. Top surface and 
first 

surface adjacent the top surface are congruent, and form a first 
cylindrical movement surface. Bottom surface and second surface 
adjacent the bottom surface are also congruent, and form a second 
cylindrical movement surface. First and second movement surfaces 

are 

rotationally-of f set 90 deg. w.r.t. each other about a central axis 

passing through spacing piece and end plates. 

USE - For insertion between base plate and cover plate of 2 

adjacent vertebrae. (lOpp) ( 
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